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Erzeugung von StoRspannungen

Aufgabe 1

1.1 Berechnen Sie fur den StoR3kreis nach Bild 1 unter Zuhilfenahme der Laplace-Transformation den
zeitlichen Verlauf der StoRBspannung u(t) an der Belastungskapazitat Cg sowie den Ausnutzungsfaktor
N =Unax/Uo -
Bei der Berechnung kann der Ladekreis bestehend aus der Gleichspannungsquelle U, und dem La-
dewiderstand R_ vernachléssigt werden. Die Schaltfunkenstrecke SF ist als idealer Schalter zu be-
trachten. Parasitare Induktivitdten bleiben bei der Berechnung unbericksichtigt.

R, Rp

OSFO )

u(t)

-«

Bild 1: StoRkreis

1.2 Ermitteln Sie nun den zeitlichen Verlauf der Stol3spannung u(t) direkt im Zeitbereich (ohne Hilfe der
Laplace-Transformation).
(Hilfestellung:  Es muss zunéchst die homogene Differentialgleichung zweiter Ordnung, die das
Verhalten der Schaltung beschreibt, ermittelt werden.)

N
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Aufgabe 2

Die Bauelemente eines 18-stufigen StoRspannungsgenerators sollen berechnet werden.
Folgende Daten liegen zugrunde:

Maximale Summenladespannung: U, =36 MV

Maximale StoRenergie: W, =180KkJ

Ausnutzungsfaktor: n=0,98

Kurvenform der Blitzsto3spannung: Tg =12 us, Tgr =50 us

Fur die Berechnung sind parasitéare Elemente zu vernachlassigen.

21

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

-

Erlautern Sie die Aufladung und die Entladung fiir den in Bild 2 gezeigten Sto3spannungsgenerator.

Wie grof3 muR3 der Effektivwert der sinusférmigen Transformatorsekundar-spannung U, mindestens
sein?

Bestimmen Sie den Wert der Sto3- und Belastungskapazitat Cs und Cg.

Berechnen Sie den Dampfungs- und Entladewiderstand Rp und Re.

Zum Aufbau des StoRgenerators stehen folgende Bauelemente zur Verfligung:

C,=05uF, Cz =72nF, Rg =130Q, R, =16 Q.

Die parasitdre Induktivitét einer Stufe ist 53 uH. Die Induktivitdt der Zuleitung zur externen Belas-
tungskapazitat betragt 20 uH. Wie grold muss ein externer Dampfungswiderstand Ry in der Zufih-

rung zur Belastungskapazitat sein, wenn der Stol3kreis kritisch gedampft sein soll?

Berechnen Sie fiir den StofRkreis inklusive R, nach 2.5 die Stirn- und Rickenhalbwertzeit sowie den
Ausnutzungsgrad.
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Bild 2: n-stufiger StoRspannungsgenerator
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